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رویکردی نوین
تکنولوژی »PERED« که روشـی بهینه سازیشـده برای تولید آهن اسـفنجی اسـت، برای نخسـتین بار توسـط شـرکت 
مهندسـی معـادن و فلـزات )MME( ثبـت شـد و توسـعه پیـدا کـرد. با توجـه به اینکـه ایـن روش، تکنولـوژی نوین و 
پیشـرفته ای در زمینـه احیـای مسـتقیم اسـت، بسـیاری از مشـکلات و معایـب سـایر تکنولوژی هـا را رفـع کـرده و 
قابلیت هـای آن هـا را افزایـش داده اسـت و در نهایت نیز بهبـود فرایند احیا را به همـراه دارد. با این حال، این شـرکت 
تنهـا به داشـتن چنین دسـتاوردی اکتفا نکـرده و مطالعاتـی را در زمینه کاربرد هـوش مصنوعی در پلنت هـای مگامدول 
»PERED« بـا هـدف بهبـود طرحهـای قدیمـی بـه کار گرفته شـده در پروژه های احیـای فـولاد، آغاز کرده اسـت. این 
اقدامـات شـرکت مهندسـی معـادن و فلزات بـا توجه به جایگاه مهـم تکنولوژی هایـی نظیر هوش مصنوعـی در انقلاب 

نسل چهارم، گام هایی ارزشمند و به هنگام برای صنعت فولاد کشور محسوب می شود.  
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از سـال های گذشـته بـه منظـور قطـع وابسـتگی 
صنعت فولاد کشـور به شـرکت های خارجـی و با هدف 
بومی سـازی، طـرح جدیـد پلنت هـای احیـای مسـتقیم 
»PERED« )بـه عنـوان یـک روش بهینه سازی شـده 
در تولیـد آهن اسـفنجی( برآمـده از دانـش متخصصـان 
داخلـی در صنعـت فـولاد کشـور بـه کار گرفتـه شـده 
اسـت. شـرکت مهندسـی معادن و فلـزات )MME( به 
عنـوان صاحـب امتیـاز طـرح PERED، در راسـتای 
در  گرفته شـده  بـه  کار   قدیمـی  طرح هـای  بهبـود 
پروژه هـای احیای فـولاد، مطالعاتی را آغاز کرده اسـت 
 PERED کـه منجـر بـه بهبـود عملکـرد تکنولـوژی
از  کـه مجموعـه ای  خواهـد شـد. هـوش مصنوعـی 
الگوریتم هـا و تکنیک هایی اسـت که باعـث ایجاد یک 
سیسـتم مصنوعـی بـا تقلیـد از توانایی هـای انسـان از 
قبیـل درک و کشـف محیط پیرامون و قـدرت یادگیری 
ماشـین  بینایـی  از  اسـتفاده  بـا  می توانـد  می شـود، 
)Machine vision( و سـایر انـواع حسـگرها دنیـای 
اطـراف خـود را به طور فعال درک کند و با تکنیک های 
پـردازش تصویـر و زبـان طبیعـی بـه تجزیـه و تحلیل 
اطلاعـات جمع آوری شـده و انجـام اقدامـات مقتضـی 
بپـردازد. در واقـع این تکنولوژی بـا قابلیت های فراوانی 
 »PERED« کـه به همراه دارد می توانـد در تکنولوژی

نیز به کار گرفته شود.

 »PERED« بررسی کاربرد هوش مصنوعی در صنعت فولاد و پلنت های مگامدول

هوش مصنوعی، در کنار اپراتور انسانی   
به کارگیـری هوش مصنوعی در کنار اپراتور انسـانی 
کنترل کننـده پلنت هـای مگامـدول »PERED« یکی 
از کاربردهـای هوش مصنوعی در این پلنت ها به شـمار 
می آیـد. بهره گیـری از ایـن تکنولـوژی در سـه حـوزه 
کنتـرل بهتـر فرایند، مدیریـت مصرف انـرژی و کاهش 
آلاینده هـای زیسـت محیطی و همچنیـن جلوگیـری از 

وقوع خطای انسانی می تواند تاثیرگذار باشد. 
هوش مصنوعـی می تواند فرآیندهـای مختلف تولید 
فولاد در پلنت »PERED« را از طریق تجزیه و تحلیل 
حجم وسـیعی از داده های حاصل از حسـگرهای مختلف 
در سراسـر خـط تولیـد )به عنـوان مثـال از طریق کنترل 
دمـای کـوره، تنظیم ترکیب مواد خـام و مدیریت مصرف 
انـرژی بـرای بهبود کارایی( بهینه کنـد و از این طریق در 
جهت کاهش ضایعـات خودکار در بخش تولید و افزایش 
کارایـی فرآینـد گام بـردارد کـه در نهایـت صرفه جویی و 
ذخیـره منابـع را نیـز به همـراه خواهـد داشـت. کارخانه 

هوشـمند »POSCO« در کـره جنوبی یک نمونه 
جهانـی اسـت کـه بـا اسـتفاده از هـوش 

مصنوعی در فرآیندهای تولید خود، 

بـه طـور مـداوم پارامترهای تولید ماننـد دما و فشـار را در 
زمان واقعی پایش و تنظیم می کند.

هـوش مصنوعـی همچنیـن می توانـد در بازرسـی 
بصـری خودکار محصولات فولادی، تشـخیص عیوب یا 
تغییـرات در زمان واقعی )از طریق نظارت از راه دور( برای 
اطمینان از رعایت اسـتانداردهای کیفی )به دلیل اهمیت 
بسـیار بـالای کیفیـت محصـولات فـولادی بـا توجه به 
کاربردهـای آن در صنایـع مهـم ماننـد ساخت و سـاز و 
خودروسـازی( استفاده شود که در نتیجه، ورود محصولات 
اسـتاندارد و بـا بالاتریـن کیفیـت بـه بـازار را تضمیـن 
می کنـد. گفتنـی اسـت کـه هـوش مصنوعـی می توانـد 
کیفیـت محصولات فـولادی را نیز در طـول فرآیند تولید 
پیش بینـی کنـد و اجـازه دهـد تـا بـا اتخـاذ اقدامـات 
پیشگیرانه، تنظیمات در زمان 
واقعـی بـرای مطابقـت بـا 
اسـتاندارهای کیفـی انجام 
شـود. از دیگر قابلیت های 
آن می تـوان به این نکته 
اشـاره کرد کـه تجزیه و 
تحلیل تصویر مبتنی بر 
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مرکـزی پلنت ها اسـت که بـا توجه به ماهیـت آن دقت 
و حساسـیت بالایـی دارد، بـه طـوری کـه می توانـد در 
پلنت هـای »PERED« نیـز در آینده ای نـه چندان دور 
بـه کار گرفتـه شـود. بنابراین هوش مصنوعـی می تواند 
به عنوان ناظر در سـایت وجود داشـته باشـد و از طریق 
پایـش حرکـت )Motion Monitoring(، تشـخیص 
چهـره و کنتـرل عبـور و مـرور افـراد و جلوگیـری از 
خرابـکاری در مکان هـای حسـاس و غیرمجـاز نیـز بـه 

اپراتور سایت کمک کند. 

پیش بینی تقاضا و مدیریت تولید   
نقـش هـوش مصنوعـی در ایـن حـوزه، تنهـا بـه 
قرارگیری در کنار اپراتور انسـانی کنترل کننده پلنت های 
ایـن  نمی شـود.  محـدود   »PERED« مگامـدول 
تکنولوژی همچنیـن می تواند برای پیش بینـی تقاضا در 
نیـز  بـازار  نیـاز  بـر اسـاس  تولیـد  و مدیریـت  آینـده 
کمک کننـده باشـد. در همیـن راسـتا، هـوش مصنوعی 
می توانـد داده هـای تاریخـی و روندهـای بـازار را بـرای 
پیش بینـی دقیق تر تقاضا و نوسـانات آن تجزیه و تحلیل 
کنـد و به شـرکت ها کمک کند تا تولیـد و موجودی خود 
را مطابـق بـا آن برنامه ریـزی و زمان بنـدی کنند که این 
مسـئله باعث به حداکثر رسـاندن بازده تولید می شـود و 
انعطاف پذیـری عملیاتـی را به همراه دارد. گفتنی اسـت 
بـرای  قیمت گـذاری  اسـتراتژی  بهینه سـازی  کـه 
محصـولات فـولادی نیـز می توانـد بـا تجزیـه و تحلیل 
داده هـای بـازار و بـا در نظـر گرفتـن نوسـانات عرضه و 
تقاضـا و قیمت گـذاری رقبـا توسـط هـوش مصنوعـی 
صـورت پذیـرد. به عنـوان مثال می توان بـه این موضوع 
اشـاره کرد که مصـرف محصولات فولادی در تابسـتان 
در بخش مسـکن افزایـش دارد که در نتیجه آن کارخانه 
می توانـد زمان بنـدی اورهـال و افزایش تولیـد در مواقع 
پیـک تقاضـا را در پلنـت »PERED« مدیریـت و در 
بازارهـای هـدف داخلـی و خارجی سـهم قابـل توجهی 

داشته باشد. 

حملات سایبری، از نسل سوم تا چهارم   
حمـلات سـایبری بـا ورود سـامانه های رایانشـی بـه 
حـوزه صنعتـی آغاز شـده و همزمان با توسـعه منابع 
افزایـش  نویـن  سـامانه های  و  پردازشـی 
یافته انـد. این حمـلات با انقـلاب چهارم، 
اینترنـت اشـیا و همچنیـن همگرا شـدن 

فناوری اطلاعات )IT( و فناوری عملیاتی )OT( پیچیده تر 
می شـوند کـه این موضـوع، ناکارآمـدی ابزارهـای دفاعی 
گذشـته در انقلاب چهارم و نیاز به تغییر را نشـان می دهد. 
در واقع راهکار های امنیت سـایبری نسـل سـوم به دلایل 
مختلفـی در نسـل چهـارم ناکارآمد می شـوند. بـا توجه به 
اینکه در نسـل چهارم، تصمیم گیری از انسـان به ماشـین 
واگـذار می شـود، وجـود داده های دستکاری شـده می تواند 
منجـر بـه بـروز اشـتباه در تصمیم گیری شـود. همچنین 
دسترسـی به انبوه داده ها می تواند دسـتیابی به مولفه های 
زیرسـاختی و مدیریتی را نیز در پی داشـته باشـد. علاوه بر 
آن بایـد توجـه داشـت کـه آسـیب پذیری ها و ضعف های 
نوین امنیت سـایبری در فناوری های نوین پنهان هسـتند. 
همچنیـن با توجه به وجـود بردارهای جدیـد در حملات و 
افزایـش سـطوح آن هـا، کشـف حمـلات پیشـرفته بـا 
پیچیدگـی بالایـی همراه اسـت. به ایـن مـوارد باید تاثیر 
محدودیـت  حـذف  و  به روز نشـده  قدیمـی  بسـترهای 
دامنه های سـایبری و همچنین افزایش عامل های داخلی 
همزمـان با سـطوح دسترسـی مختلف و چالـش مدیریت 

تراکنش ها را نیز اضافه کرد. 
در پایـان، بـا توجـه بـه چالش هـای مطرح شـده در 
خصوص ناکارآمدی راهکارهای امنیت سایبری نسل سوم، 
توصیه هایـی در خصـوص تامیـن امنیت سـایبری انقلاب 
چهارم صنعتی ارائه شـده اسـت. شـناخت مبـادی، اهداف، 
ابزارهـای  آماده سـازی  حمـلات،  مسـیرهای  مقاصـد، 
جلوگیری، تشـخیص و رفع سـوء اثر آن ها از جمله عوامل 
موثـر بـر تامین امنیـت سـایبری انقلاب چهـارم صنعتی 
اسـت. پیکربنـدی متـداوم ابزارهـای امنیتی متناسـب با 
تغییـرات پیکربنـدی تهدیـدات جدیـد و شـاخص های 
ارزیابـی امنیتـی نیـز از دیگـر عوامل موثر بـر این زمینه 
محسـوب می شـوند. علاوه بر آن، به کار گیری روش هایی 
برای خودکارسـازی تشخیص حملات و تامین داده های 
مـورد نیـاز بـرای ایـن امـر می توانـد تاثیـر به سـزایی بر 
تامیـن امنیـت سـایبری نسـل چهـارم داشـته باشـد. 
همچنیـن در ادامـه و پـس از تشـخیص حمـلات، لازم 
اسـت که این حملات به شـکل سـریع و مناسـبی و در 
زمـان وقـوع، پاسـخ داده شـوند، تـا از سـوء اثـر آن هـا 
جلوگیـری و ادامـه حملـه نیـز متوقـف شـود. در آخرین 
مرحلـه نیـز ضروری اسـت کـه بـرای بهبـود وضعیت و 
جلوگیـری از وقـوع مجـدد این حملات، مستندسـازی از 
مسـیر طی شـده صورت گیرد و درس آموخته های حاصل 

از آن نیز به شکل موثری درج شوند.

هـوش مصنوعـی می تواند عیوب محصولات فـولادی را 
نیـز در پلنـت »PERED« بـا اسـتفاده از الگوریتم های 
پـردازش تصویـر در طـول فرآینـد تولید شناسـایی کند و 
ضایعـات و دوباره کاری را کاهش دهد. در بخش تعمیرات 
و نگهـداری نیـز هـوش مصنوعـی می توانـد داده هـای 
حسـگر تجهیزات تولیـدی را برای پیش بینـی زمان مورد 
نیـاز تعمیـر و نگهداری، کاهش زمـان خرابی و جلوگیری 
از خرابی هـای غیرمنتظـره تجزیه و تحلیل کند و افزایش 
کارایـی، افزایـش طـول عمـر تجهیـزات، کاهـش زمان 
خرابی و کاهش ضایعات تجهیزات ناشـی از خرابی آن ها 

را به ارمغان بیاورد.
مدیریـت مصـرف انـرژی و بـه طور خـاص مدیریت 
مصـرف بـرق یکـی از جنبه هـای مرتبـط بـا مطالعـات 
صورت گرفتـه در »PERED« بـرای بهبـود طرح هـای 
قدیـم احیـای فولاد اسـت. با شـروع طراحـی پلنت های 
مگامـدول »PERED« بـه عنـوان یک راهـکار جدید 
می تـوان بـا اسـتفاده از هـوش مصنوعـی الگوریتم های 
مصـرف انـرژی در پلنت هـای یادشـده را نیـز پیش بینی 
کـرد تـا بـه برنامه ریـزی بـرای اسـتفاده بهینه انـرژی و 
کاهـش هزینه هـا نیـز کمـک شـود. بنابرایـن بـه دنبال 
کاهـش مصرف انرژی، انتشـار گازهای گلخانه ای نیز در 
مراحل مختلف فولادسـازی به حداقل رسـیده اسـت که 
یـک گام جدیـد بـرای انتقـال ایـن صنعـت بـه سـمت 

بهره برداری سازگار با محیط زیست محسوب می شود.   
سیسـتم های هـوش مصنوعـی می تواننـد بـه طـور 
مسـتمر بر رعایت مقررات نظارت کنند، گـزارش دهند و 
بـه شـرکت های فـولادی در پلنـت »PERED« برای 
اجتنـاب از ایجـاد جریمه هـای پرهزینـه کمـک کننـد. 
طریـق  از  می توانـد  همچنیـن  مصنوعـی  هـوش 
دوربین هـای مجهـز بـه هـوش مصنوعـی بـرای اعلام 
هشـدار بـرای نظـارت بـر ایمنـی »Real time« در 
و  احتمالـی  خطـرات  شناسـایی  فـولاد،  کارخانه هـای 
اطمینـان از رعایـت مقـررات ایمنی به کار گرفته شـود. 
گفتنـی اسـت کـه امـروزه یکـی از روش هـای نویـن در 
در جهـان،  پلنت هـای صنعتـی  در  حریـق  تشـخیص 
 »CCTV« اسـتفاده از هوش مصنوعی در سیسـتم های
)بینایـی ماشـین – Deep Learning( بـه عنوان یک 
سیسـتم تشـخیص حریـق و اعـلام آن به اتـاق کنترل 
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